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Sammanfattning:

Varfér IP65/IP67 LED-moduler och hur paverkar det belysningstillverkare?

IP65/IP67 LED-moduler &r konstruerade for att klara fukt, kondens, tryckvariationer och korrosiva
amnen. Detta ar avgbdrande i utomhusarmaturer som pollare, bulkheads och fasadbelysning, dar fel
ofta uppstar pa grund av vattenintrangning eller materialnedbrytning. Med integrerat
andningsmembran och testade tatningar skyddas LED-chip, bondtradar och metallbarare fran skadliga
miljoer.

| standarder som IEC 60598 (armaturer) och IEC 62031 (LED-moduler) ar IP-klassning en nyckelfaktor
for sakerhet och livslangd. For tillverkare innebéar det att moduler med inbyggt IP65/1P67-skydd kan
forenkla sluttest, minska behovet av separata tatningar och minska risken for reklamationer. Ratt

integrerad kopplingsbox och termisk design sdkerstéller att hela armaturen uppfyller kraven —inte
bara LED-modulen.

For belysningstillverkare ger IP65/IP67-moduler tre tydliga fordelar:
e Teknisk trygghet — skydd mot fukt, korrosion och temperaturvaxlingar for langre livslangd.
e Forenklad integration — en drop-in formfaktor som minskar utvecklingstid och kostnader.

e Marknads- och kundvéarde — robusta armaturer starker varumarket, minskar faltservice och
skapar fortroende hos slutkunden.

OptoDrive Clara IP65 ar utvecklad for detta. Med konsekvent formfaktor, testad kapsling (IP65/1P67,
IKO8), definierade Tc-punkter och langsiktigt tillforlitlig prestanda blir modulen en nyckelkomponent
for tillverkare som vill kombinera sdkerhet, enkelhet och hallbarhet i sina utomhusarmaturer.
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Whitepaper: Integration av IP65/IP67 LED-moduler i
armaturer

1. Introduktion

Modern utomhusbelysning maste kombinera hallbarhet, effektivitet och designfrihet. For
armaturtillverkare erbjuder integration av IP65/IP67-skyddade LED-moduler som Optogas Clara IP65
ett beprovat satt att uppfylla dessa krav med minimal komplexitet.

Detta whitepaper forklarar varfor tatade LED-moduler ar viktiga och hur de bor integreras korrekt. Vi
belyser fukt- och korrosionsskydd, termisk design och praktisk implementation och kopplar dessa
ingenjorsval till de emotionella och affarsmassiga varden som slutanvandaren faktiskt upplever.

Malgrupp: konstruktorer och utvecklingsingenjorer som arbetar med pollare, bulkheads,
fasadarmaturer och liknande utomhusprodukter. Malet ar reproducerbar integration som minskar
faltfel, forlanger livslangd och férenklar produktvard over tid.

2. Varfor IP65/IP67-skydd ar viktigt

LED-komponenter ar kdnsliga for fukt, kondens och korrosiva gaser. Utan ratt skydd accelereras
nedbrytning av metallb&rare (chipbéarare), bondtradar, lim och koppar pa kretskort vilket kan leda till
intermittenta fel eller 6ppna kretsar.

e  Fuktskydd
IP65/IP67-kapsling forhindrar intrangning av vatten och luftburen fukt. Det bevarar elektrisk
integritet och optisk prestanda i regn, snd och hog luftfuktighet.

e Andningsmembran
Uppvarmnings- och kylcykler skapar tryckskillnader i tdtade volymer. Ett fuktbarridrmembran
med andningsfunktion jamnar ut trycket samtidigt som det blockerar vattenmolekyler. Detta
minskar belastning pa tatningar och eliminerar kondensrisk inne i modulen.

e Korrosiva gaser och salter
Bilavgaser innehaller féreningar som kvdveoxider och svaveloxider, vilka i fuktig miljé kan
omvandlas till korrosiva syror. | vissa fall kan dven ammoniak fran SCR-system férekomma.
Gummibaserade material kan dessutom avge svavelgaser (H,S). Alla dessa @mnen kan angripa
silikoninkapslade lysdioder, bondtradar, metallbarare och koppar pa kretskort.
| kustndra miljoer tillkommer saltféreningar fran havsluft, som paskyndar korrosionen
ytterligare och dven kan skada armaturens metallhus. En IP-klassad tatning minskar risken for
att LED-modulen exponeras och forsamras av dessa faktorer.

Slutsats: IP-skydd handlar inte bara om att halla vatten ute — det skyddar hjdrtat i elektroniken mot
fukt, gaser och salter som annars kan orsaka korrosion och haveri.
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3. Termiska designdvervaganden

Tatade moduler maste fortfarande “andas termiskt”. Om driftstemperaturen dverskrids forkortas
livslangden snabbt och ljusflédet minskar.

o Definierade Tc-matpunkter
Anvand modulens Tc-markering (case temperature) for att verifiera termiska forhallanden mot
databladet. Relatera Tc till omgivningstemperatur i den fardiga armaturen, inte bara pa
labbadnken.

e Termisk koppling
Montera modulen mot en varmeavledande yta (aluminiumkropp eller dedikerad kylflans).
Anvand tunna varmeledande pads (0,1-0,3 mm) for att fylla mikrogap och sénka
kontaktsresistans.

o Varfor inte varmeledande pasta?
Pasta ar mycket svar att applicera med jamn tjocklek. For tjockt lager = hogre
termiskt motstand; for tunt lager = ojamnheter kvarstar. Pads ger en stabil,
reproducerbar l6sning dver tid.

o Livslangdssdkring
Hall Tc inom spec dven vid hogsta realistiska omgivningstemperatur. Korrekt utfort nar
modulen >50 000 timmar livslangd, daven i krdvande utomhusmiljoer.

Slutsats: termisk disciplin (bra kontakt + ratt Tc-marginal) skiljer “det fungerar” fran “det haller i
decennier”.

4. Enkelhetiintegration

Clara IP65 har behallit samma formfaktor i 6ver tio ar, vilket mojliggdr uppgraderingar utan redesign
och skyddar verktygsinvesteringar.

e Drop-in-uppgraderingar
Néasta generation LED kan tas i bruk utan att omkonstruktion av armaturhuset kravs.
Mekaniska och elektriska granssnitt ar stabila.

e Minskade utvecklingskostnader
Samma kapsling kan ateranvandas 6ver olika effektnivaer och generationer. Endast ljlusmotorn
byts — kortare utvecklingscykler och lagre risk.

e Brett anviandningsomrade
En plattform kan anvandas i pollare, bulkheads och fasadarmaturer, vilket ger standardisering
och effektiva inkop.

Slutsats: integrationen férenklas och ni kan fokusera pa optik, anvéandarupplevelse och design snarare
an tatningsteknik.
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5. Applikationsfordelar
Dar IP-skyddade moduler gér storst skillnad:

e Pollare & parkbelysning
Klarar regn, frost och dagliga temperaturvaxlingar utan kondensrelaterade fel.

e Bulkhead & fasadbelysning
Kompakta och enkla att integrera. Inget behov av separata packningar eller komplexa
tatningar.

e Arkitektonisk & dekorativ belysning
Varma fargtemperaturer (t.ex. 2200K, 2700K) skapar inbjudande atmosfarer i offentliga och
privata miljoer.

Slutsats: IP-skyddade moduler 6ppnar designmojligheter samtidigt som de eliminerar tatningens
komplexitet i armaturen.

Typiska kundapplikationer

Produkttyp Ljusflode Anvandning Marknad Kundtyp
Pollare 500-1500 Im Parker, gangvagar, kontor Projekt, Offentlig OEM
Bulkhead 500—-1500 Im Entréer, korridorer Projekt, Offentlig OEM

6. Testning och verifiering

For att underlatta for armaturtillverkare ar Clara IP65/IP67-modulerna testade och verifierade av
ackrediterade testlaboratorier (Intertek). Det innebar att modulerna redan uppfyller centrala
sakerhets- och skyddskrav, vilket kan minska behovet av dubbla tester i slutprodukten och darmed
spara bade tid och kostnader.

Samtliga tester ar val dokumenterade och testnummer finns tillgdngliga via var webbplats for att
anvandas som referens i tillverkarens egen dokumentation (DoC).

Test Beskrivning Testhus
IEC 60529 IP65, IP66 och IP67 (skydd mot intrangning av damm och vatten) Intertek
IEC 62262 IKO8 (skydd mot mekaniska stotar) Intertek
IEC 62031 LED-moduler for allmanbelysning — sakerhetsspecifikation Intertek
IEC 62471 Fotobiologisk sakerhet for lampor och lampsystem Intertek

Slutsats: Genom att valja en modul med verifierade tester forenklas processen fér CE-mdrkning och
efterlevnad av LVD (Low Voltage Directive). Armaturtillverkaren kan fokusera pa helheten, trygg i
vetskapen om att LED-modulen redan &r validerad mot géllande standarder.
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7. Emotionella och affarsmaéssiga varden
Belysning ar aldrig enbart teknik — den handlar ocksa om tillit, trygghet och identitet.

o Tillit & tillforlitlighet
Armaturer som fungerar i alla vader bygger fortroende for bade produkt och varumarke.

e Hallbarhet genom lang livslangd

Farre byten betyder mindre service, lagre kostnader och minskat miljéavtryck i linje med
hallbarhetsmal.

e  Framtidssakra investeringar
En stabil formfaktor gor att armaturer kan uppgraderas moduler utvecklas, men
forpackningen bestar.

Slutsats: tillforlitlighet i design blir fortroende i anvandning vilket starker kundrelationer och
varumarkesvarde.

8. Slutsats

Att integrera IP65/IP67-moduler som Clara IP65 ar mer an ett tekniskt val, det ar en strategi:
e Tekniskt robusta — tdtade mot vatten, korrosion och tryckcykler
e Termiskt palitliga — Tc-kontroll for lang livslangd
e Enkla att integrera — konsekvent formfaktor, drop-in-uppgraderingar
e Langsiktigt vardefulla — lagre livscykelkostnad, hogre hallbarhet, starkare fortroende

Genom att kombinera robust ingenjorskonst med designfrihet kan armaturtillverkare leverera
belysning som ar sdker, effektiv och emotionellt givande i decennier framat.
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